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hier die Physik in erster Linie zii nennen 
ist,  ist selbstverstandlich. Das alte Wort 
Bunsens, dass ein Chemiker Nichts ist, wenn 
er nicht ein Physiker ist, ist neucrdings 
wieder citirt worden und mit Recht. 1st 
doch, streng genomnien, unsre gauze Arbeit 
physikalisch, erst die Schliisse, die wir aus 
ihr ziehen, machen sie zu r  chemisclien 
Arbeit. 

Aber auch die beschreibenden Naturwissen- 
schaften, Mineralogie, Zoologie und Rotanik 
sollten dem tcchnixchen Chemiker keine Terra 
incognita sein. Fur die Mineralogie wird dies 
allseitig anerkannt, die Kenntniss der Grund- 
zuge der beiden rtndren Wissenschaften sahe 
ich gern unter den Chcmikern niehr verbreitet, 
als dies im Allgemeiiien der Fall ist. 

Von viclen Seiten wird fiir den angehenden 
technischen Cheniilrer das Studium der Xe- 
chanik gefordert. Wenn darunter die wissen- 
schaftliche Mechanik verstanden wird oder 
die Kunst, Maschinen fur bestimmte Zmecke 
zu construiren, so kann ich inich der Forde- 
rung nicht anschliessen. Der studirende Che- 
miker hat keine Zeit, sich in diesc Disciplinen 
so z i i  vertiefen, dass er aus den gewonnenen 
Kenntnissen spiter Nutzen ziehen kiinnte. 
Diejenigen Grundziige der theoretischen Me- 
chanik, welche in ein Colleg iiber a.llgemeine 
Physik aufgenommen werden, sind nach meineni 
Dafiirhalten fiir den technischen Chewiker 
ausreichend. Dagegcn glwube ich, dsss es 
ihm sehr nothwendig ist, sich mit den Ele- 
menten der beschreibenden Naschinenlehre 
vertraut zu machen. Er sollte eine gc-wisse 
Kenntniss des Baues und der verschiedenen 
Ausfiihrungsformen der wichtigsten Kraft- und 
Arbeitsmaschinen als Ausrustung fur seine 
technische Laufbahn mitbringen nnd, wenn 
miiglich, auch eine gewisse Fertigkeit im tech- 
nischen Skizziren. Dnsselbe gilt von den 
Elementen der Rauconstructionslehre. Die 
auf beiden Gebietcn erworbenen Kenntnisse 
werdeii ihm spiter oft von Nutzen sein. Sie 
sollen ihn nicht befihigen, als Constructcur 
dem eigentlichen Ingenieur ins Handwirk zu 
pfuschen, aber sie sollen ihm das iiiithige 
Verstandniss dessen erschliessen, was er als 
unentbehrliches Hulfsmittel seiner technischen 
Arbeit fortwahrend benutzen wird. 

Was der Chemiker ausser den genanntcn 
Kenntnisscn sonst noch mitnchmen inag in 
den Kampf urns Dasein, dem cr entgegengcht, 
ist vielfach vielleicht nicht minder wichtig, 
als das Aufgezahlte. Aber es gehijrt in da.s 
Gebiet der allgemeinen Bildung. Diese nach 
seinen Bedurfnissen und nach seinem Fas- 
sungsverinagen zu bemessen, ist Sache des 
Einzelnen. Es giebt Nenschen, welche nix 
mit leichtem G e p k k  reisen liiinnen und andre, 

denen schwere Koffer iinentbehrlich sind. Schc 
Jeder, wie er's treibe. 

Eine gediegene Schulung der jungen. 
uiisrer Technik zuwachsenden Krifte gehiirt 
zn den Bedingungrn , welche mir erfullen 
mussen, wenn die Industrie fortfahren 3011, 
z u  bliihen uncl rciche Fruchte zu  tragen. 
Nit  Recht preisen wir den grossen Liebig, 
d m  Eegriinder eines planmassigen chemischen 
Unterrichts, auch als einen der intellectuellen 
Urheber unsrer heutigen industriellen Erfolge. 
Welchen Umfang aber hat seit den Tagen 
Liebig's unsre Wissenschaft angenommen! 
M'aq damals, von den1 Zauberstabe eines 
Genies emporgehoben, als muntrer Quell in 
Deiitschland zu Tage trat, die Porschung, ist 
heute, mit tausenden T'on andren Quellen aus 
allen Lindern der Erde vereint, zum gewnl- 
tigen Stronie geworden. Wir aber, die wir 
aiif seinen Fluthen einrm fernen, unbekannten 
Ziele zusteuern, sind nur die Epigonen der 
grossen Begrunder unsrer Wissenschaft und 
unsrer Industrie. Wir besitzen keine Gemnlt 
mchr uber die elementare Kraft. die diesen 
Schtipfungen des menschlichen Geistes inne- 
wohnt. M'ir kOnnen dem Strome weder Balt  
gebieten, noch ktinncn wir ihn eindlmmen, 
wenn er sicli seiii Bett breiter und irnmer 
breiter grabt. Aber wir haben den Compass 
eines redlichen Strebens an Bord und wir 
kijnnen Richtung halten, dass wir nicht in 
Untiefen festfahren oder in stagnirenden 
Bnchten liegen bleiben. 

Noch segelt das Schiff derDeutschen Chemie 
an der Spitze der wettfahrenden Flotte. Gut 
Wind fur die Zukunft und gluckhafte Fahrt! 

Chemische Kenntnisse vor tausend Jahren. 
Von Dr. Edmund 0. von Lippmann. 

Unsere Kenntnisse aus dem Gebiete jener 
wissenschaftlichen Literatur, die zur Zeit des 
fruhen Mittelalters im Oriente bliihte, und 
sich wiihrend einer Epoche, die fur Europa 
eine solche des tiefsten Darniederliegens 
geistiger Thitigkeit war, in glanzender Weise 
entfaltete, sind leider immer noch geringe ; 
dies gilt besonders hinsichtlich der natur- 
wissenschaftlichen FBclier, weil der ubliche 
gdehrte Bildungsgang es in der Regel bei 
den Naturforschern an Sprachenkunde, bei 
den Philologen aber a,n natnrhistorischer 
Schulung fehlcn lisst. Viele der wichtigsten 
Dokuinente fiir die Geschichte der Wissen- 
sc.haft., die alle Stiirme der Zeiten iiber- 
standen haben, ruhen daher heute noch un- 
verwerthet in Arehiven und Rlbliotheken, 
urid harren, um aIlgemein nutzbar zu werden, 
dt:s saclikundigen Bearbeiters. 
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Das Gliick, einen solchen gefunden zu 
haben, bliihte u. a. dem hiiclist merkwiirdigen 
Werke, das den Gegenstand der heiitigen 
Mittheilung bilden soll, dem ,, B u c h e  d e r  
p h a r m a k o l o g i s c h e n  G r u n d s a t z e  ", das 
etwa im Jahre 975 von A b u  M a n s u r  
Muw a f fak  auh Hirow in Nnrdpersien ver- 
fasst wurde, und uns, anscheinend in der 
Nnchschrift eines seiner Schiiler, fast voll- 
standig erhalten ist. Gestutzt auf ein um- 
fasscndes Studium der griechischen, indischen, 
arabischen und persischen hfedicin, sowie 
auf die wahrend langer Reisen erworbenen 
praktisclien Kenntnisse, schrieb A b u  M a n s u r  
diesc alteste Arzneimittellehre der Perser, 
die, als erst-ubrrlieferter neupersischer Text, 
aucli linguistisch von hachstem Werthe ist. 
Ubersetzt, und rnit einer Fiille gelehrter Er- 
klhrungen herausgegeben. wurde sie durch 
den in Persien geborenen, abcr curopiiisch 
gebildeten Arzt A c h n n d o w  aus Baku, unter 
Leitung yon Prof. Dr. R. K o b e r t ;  ver- 
affentlicht ist sie im dritten Bande') der 
,,Historisehen Studien" dieses vielseitigen, 
in zahlreichen Disciplinen hochgelehrten, und 
noch lnnge nicht allgemein nach rechter Ge- 
biihr genurdigten und anerkannten Mannes. 

Ein ,,Riich der pharmakologisehen Grund- 
sitze" ist natiirlich in erster Linic fur 
hfedicin uiid Pharmakologie von Bcdrutung ; 
aber A b u  Xlansur rerfiigt auch iiber so 
betrachtliche chemische Kenntnisse. dass es 
sich dcr Miihe lohnt diesen nachzugehen, 
iind sie, gesondert vom fachlichen Ballaste, 
in Kiirze darzustellen. Verziclitet muss aber 
von vornherein darauf werden, an dieser 
Stelle auf die literarischen Quellen A b u  
M a n s u r s  zuriickziiweisen; sowohl was die 
theoretischen Anschauungen, als auch was 
die iibergrosse Rolle der ,,Sjmpathie" bei 
der Vahl  der Heilmittel betrifft, kommen 
vornehmlich spat-griechische Einfliisse in Be- 
tracht, wie sie aus D i o s k o r i d e s , und auch 
aim Pl in ius2) ,  geniigend bekannt sind. 

1. AIM der Reihe der sog. M e t a l l o i d e  
und ihrer Verbindungen bespricht M a n s u r  
den Schwefe l ,  die K o h l e ,  die K i e s e l -  
s a u r e ,  und clas Wnsser .  Der Schwefe l  
ist von sehr trockener und heisscr Natur, 
zeigt bald eine gelbliche Farbung, bald eine 
mehr weissliche oder riithliche, und ver- 
bindet sich mit vielen Stoffen, so dass er, 
neben anderen innerlichen und Busserlichen 
Verwendungen, auch die als Antidotum bei 

') Halle, 1893. 
2) S. meine Schrift ,,Die chemischen Kennt- 

nisse dcs Plinius" (Festschrift der natnrforsch. 
Gesellschaft; Altenburg 1892). 

Ch. 1901. 

Metallvergiftungen findet. - Die K o h l e  
bleibt beim Verbrennen pflanzlicher und 
thierischer Stoffe als schwarze Masse zuruck ; 
dass sie als Diamant auch krystallisiren 
kann, weiss Man sur  natiirlicli nicht, doch 
kennt er den Diamanten sehr wohl, und be- 
schreibt ihn als einen meist dreikantigen, 
dem Bergkrystall ahnlichen, alle andereu 
Mineralien an Hiirte iibertreffenden Stein 
von heftigen Giftwirkungen, die namentlich 
an der Leber hervortreten. Letztere Angabe 
hangt vermuthlich damit zusammen, class 
schon seit dem Alterthume her (und bis in 
die spate Neuzeit hinein) die Leber als ein 
Hauptsitz ,der K6rperwarme und aller auf 
,,Heissbliitigkeit" zuriickgefiihrten Eigen- 
scliaften galt, wiihrend man hingegen den 
Eclelsteinen, mie dies M a n s u r  auch vom 
Smaragd, Jaspis, Hyacinth, u. s. f. berichtet, 
eine ganz ausscrordentlich ,, kalte Natur" zu- 
schrieb, so class die Einen iiberhaupt nicht 
zu erwarmen seieri uud selbst hiichster Feners- 
gluth tngelang widerstanden, die Anderen 
nur von einzelnen besonders kriftigen Mitteln 
bewaltigt wiirden, z. B. Tom Blute des 
Bockes, das man, wegen der heftigen sinn- 
lichen Begierden dieses Thieres, fiir ganz 
besonders ,,hitzig" hielt; I\I a n s u r  fiihrt, als 
solche ,,Feinde'L des Diamants, den Saft der 
indischen Pflanze Asclepias gigantea an, so- 
wie das Blei, zn-ei Mittel, die (Letztercs in 
,,gebranntem" Zustande) als yon besonders 
heisser Beschaffenheit angesehen wurden. - 
Die K i e s e l s a u r e  kennt M a n s u r  in Gestalt 
des sog. Tabnschir, jener merkwiirdigen, in 
den Knoten der Bambushalme als milchige 
Fliissigkeit ausgeschiedenen, allmalig v6llig 
erhartenden Masse, die im indisclien Arznei- 
schatze seit jeher eine sehr wichtige Rolle 
spielte3); vom Glase spriclit er nus sehr 
voriibergehend, und setzt seine Bestandtheile 
jrdenfalls als bclrannt voraus. - Das W a s s e r  
zeigt die merkwiirdige Eigenschaft, durch die 
Gewnlt des Fcuers nicht eingedickt werden 
zu ktinnen, und wird durch diem seine 
Fluchtigkeit und Fliissigkeit, obwohl es selbst 
kein Nahrstoff ist, zu einem unentbehrlichen, 
und als Vehikel anderer Nahrstoffe unersetz- 
lichen Bestandtheile des menschlichenliarpers ; 
dieser scheidet es theils durch den Scliweiss, 
theils durch die msichtbare Verdunstung der 
Hautporen in erheblichem Maasse ab, mie 
daraus hervorgeht, dass Gewicht und Volunien 
des tiiglich genossenen Wassers und ab- 
geschiedenen Harnes bei meitem nicht gleich 
sind. Das reinste Wasser ist dns Regen- 
wasser, denn es erweist sich als farb-, ge- 

3, S. meine ,,Geschichte des Zuckors" (Leipzig 
1900, S. 76 ff.). 
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ruch- und geschmacklos, liisst sicli rasch 
erwarmen und kiihlt ebenso rasch mieder nb, 
und ist auch leicht von Gewicht; an letzteres, 
bei der Unterscheidung guten und schlechten 
Wassers so wichtige Kennzeichen pflegt sich 
das Volk zu halten, und erkliirt lcichtes 
Wasser auch fur gut. Unreine Wasser, \vie 
die Salz, Scliwefel, Alaun, Gyps, oder Alkali 
enthaltenden, die aus Kupfer-, Eisen- und 
Quecksilber-Gruben komnienden, und \vie das 
Pech- uiid Theer-Wasser, kiinnen zuweilen 
sehr lieilsam und nutzlicli win; in der 
Regel erweisen sich aber unreine Wasser als 
gesi~nrlheitssch8dlich, itntl sollen vor dem 
Genusse entweder mittelst gewisser Erdeii 
gekliirt, oder mit Hiilsenfruchten erwiirrnt, 
oder am besten tuchtig aufgekocht werclen. 
,,I& hahe auch gehiirt, - sagt M a n s u r  -, 
dass sich die Schiffsleute, menn sie kein 
Trinkmasser haben, durch Destillatioii des 
Seewassers, so wie man Rosenwasser destillirt, 
ein brauchbares, von Bjtterkeit freies Wasser 
verschaffen.'' Schadlich ist nach 11 a n s u r  
auch das im Oriente so vie1 gebraiiclite 
Sclinee- und Eiswasser'), denn der Sclinee, 
und in noch hiiherem Grade (wie sein lang- 
sameres Aufthauen beweist) das Eis, hat 
seine leichtesten und fluchtigsten Bestand- 
theile verloren, und ausserdem zeigt alles 
aus schlechtern Wasser gewonnene Eis auch 
selbst wieder eine schlechte Beschaffenheit. 

Was die Feststellung der ,,Schwere" des 
Wassers betrifft, so k6nnte man clenlren, sic 
sei mittelst des Araometers gcschehcn, 
welclies Instrument L U  Anfang des 5. Jahr- 
hunderts, vielleicht auch noch fruher, schon 
bekannt war; da aber bereits die Schriften 
des um ein Jahrtausend alteren H i p p o -  
k r a t e s  oder seiner Schiiler ebenfalls von 
schweren und leichten Wassern sprechen, so 
bleibt eine solche Annahme fiir die Blteren 
Zeiten ganz ausgeschlossen, fiir die spiiteren 
mindestens ungewiss. Bei H i p p o  k r  a t  es 
findet sich auch schon ein Hinweis auf die 
Condensation der Wasserdampfe, wLhrend 
bestimmtere Angaben uber die Geninnnng 
siissen Wassers aus Meerwasser erst bei 
A r i s t o t e l e s  und seinem Commentator 
A1 e x a n  d e r v o n  Ap  11 r o d i  s i a s  anftanchen ; 
zu pliarmaceutisclien Zwecken wurde clestil- 
lirtes Vasser nachwcislich erst im 10. Jalir- 
hundert beniitzt, und Mans ur benennt es 
rnit dem arabischem Worte ,,Alrak" oder 
,,Arrak", = ,, das Ubergeschwitzte". 

2 .  Ton Alkalien und alkalischen Erden 
erwahnt Mansur  unter dem Namen N a t r k n  
das mehr oder wenig reine. natiirlich vor- 

4, Urn 900 hattan es die Chalifen bereits ruit 
einer Consnmsteuer belegt. 

konimeiide kohlensaure Natron, und bezeiclinet 
es als eine Abart des Buraq oder Borax, 
dieses Wort dieiite seit altersher als Sammel- 
name fur das mineralische Alkali, denn die 
Ziisammenstellung ,,Netcr nnd Rorit" (Natron 
und Borax) ist belianntlich schon in der 
heiligcn Schrift zu finden. Natrfin ist eine 
weibse, poriise, harte Jlasse von sehr salzigeni 
Geschmaclie, und entfaltet ,,scharfe und 
reinigende" Wirknngen. Jn iihnlicher Weise 
hissern dicse aber auch die Aschen gewisser 
Piianzen, z. B. der Rube. des Sehilfrohres, 
des Papj rus, und namentlicli deb sog. Alkali- 
krnutes, von dem es verscliiedene Abarten 
gibt : beim Verbrennen hinterlassen diese 
Pllanzcn Q u a l j a  (Kali), ein Wasqer - an- 
zieliendes, trocknend und reiniqeiicl wirkendes 
Sxlz vou bitterem, iitzendeni, brennendem 
Gcschmacke, das fur sich, oder mit Essig 
qmicnqt, als wichtiges Heilmitt(>l client. Drr 
Rcxtion zwischen Essig und Soda gedenken 
srhon die Spriichwiirter Salomonis : fur die 
srharfr Unterscheidung des kolileiisauren 
Nxtriumi und Kaliums, verbunden init der 
Benennimg durch die beiden verschiedenen, 
bis ituf den heutigen Tag erhaltenen Namen, 
diirfte aber Mansnr  die Llteste bisher be- 
knnnte Quellc sein. 

In  mancher Hinsicht deni Watrfin (d. h. 
d w  Soda) vergleichbar ist der S a l m i a k ,  
dcr scharf und salzig schmeckt, und sehr 
kiihlend wirkt. Auf eine unbestimmte Be- 
li,tnntschaft mit dem Ammoniak  sclieint 
d :~s  iiber die reinigenden Wirknngen des 
H;arncs Vorgebrachte hinzuweisen. 

Das S a l z  findet sich in reinster Form 
a19 Steinsalz, in unreiner als Kochsalz, und 
zieht, je nach der Natur der ihm beigemengten 
Ttieile, dieFeuchtigkeit leicht an; a1sIIeilmittel 
beriihmt ist das rothbraune inclische Salz, 
und das Naphta-haltige persische ; Salz ent- 
halten auch viele Quellen, vor allem aber 
das &'leer, in dem es durch die Wirkung der 
Sonne, die nnr die Ieiehtesten Theilchen des 
Seewassers an sich zieht, allmiilig angehauft 
wird. 

Der K a l k  wirkt gebraiint in ausseror- 
dentlichem Grade erhitzcnd, atzend und 
giftig; cr zerstart Fleisch, Haut und Haare, 
und wird deshalb den Depilatorien zugesetzt ; 
von sanfterer Wirkung ist die Kalkmilch. 
Dem Kalke iihnlich verhalt sich der G y p s ,  
der sich auch ebenso wie jener brennen lasst, 
und mit Eiweiss gemischt zur Behandlung 
von Brandwunden, sowie als Urei zur Heilung 
yon Knochenbriichen grosse Dienste thut. 
Diese Erwahnung der iusscrlichen Anwen- 
dung des Gypses ist die erste in der Ge- 
schichte des, fur die Chirurgie so uberaus 
wichtigen Ggpsverbandes, der erst in neuerer 
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Zeit (1852) durch hollandische Aerzte wieder 
in die ineclicinische Praxis eingefiihrt wurde. 

Dcr M a g n e s i t  ist w e i s s  oder gelblich. 
oft silberweiss glanzend, und erweist sich 
besonders niitzlich als Augenpulver; dvas 
namliche gilt vom Meerschaum (wesentlich 
kieselsaures Magnesium). 

3.  Vom A r s e n  lceunt man drei Arten, 
die slmmtlich durch Warme verbrannt oder 
verfliichtigt werden kijnnen, und zwar furcht- 
bare Gifte, aber in kleinen hlcngen doch zu 
medicinischen Zwecken verwendbar sind ; sie 
unterscheiden sicli diirch ihre Farbe, denn 
die erste ist gelb (Auripigment), die zweite 
roth (Realgar), die llritte weiss. Die beiclen 
Arsensulfide waren schon im Alterthume be- 
kannt ; iiber das weisse Arsenigsaure-Anhydrid 
giebt aber Mansur  die alteste bisher auf- 
gefundene Nachricht. 

b n t i i n o n  ist ein Ftoff von dunklcr 
Farbe, der aber aiif den Schnittflichen schiin 
metallisch g15nLt. Jkkanntlich war, wie 
praehistorische Fnnde beweisen, die Dar- 
stellung dieses Metalles sowie mxncher seiner 
Legirungen, z. B. der sog. Antimonbroncen. 
entgegen der ineist herrschenden Ansicht, 
schou vorgeschichtliclien Zeiten geliiufig, und 
sein Snlfid diente in Inclien und Agypten 
schon vor Jahrtausenden als Schminke und 
zum hfalen der Augenbrauen, wurde aber 
bereits damals (wie die Analysen in Agypten 
aufgefandener Reste beweisen) theilweise 
durch Bleisulfid ersetzt ocler gefalscht. 

4. Das E i s e n  wird in den verschiedensten 
Formen benutzt, deren einige sehr weich, 
andere ausserordentlich hart sind; die ge- 
ringste Harte kommt aber dem ganz reinen 
Eisen zu. Gliihend in Wasser abgelijscht, 
erlangt es besondere Krafte, und ertheilt 
diesc auch dem Wasser selbst; iihnlich ver- 
halt es sich beim Ablijschen in Milch oder 
Essig, und beim langeren Liegen in diesen 
Fliissigkeiten. Sehr lieilsame Eigenschaften 
entfaltet auch der Rotheisenstein (Hiimatit), 
- dessen Farbe ihn als in besonderen sym- 
patlietischen Beziehungen Zuni Blute stehend 
ersclieinen liess -, ferner der Magnetstein, 
der sogar dazu dienen kann verschluckte 
Eisenfeile aus dem Kiirper auszuziehen und 
unschadlich zu machen, und endlich das 
Mineral ,,ALLrqaschML", das jedenfalls un- 
serem Markasit seinen Nanien gegeben hat, 
und als Eiseiikies (Pyrit, Strahlstein) anzu- 
sprechen ist, - obwohl man zuweilen auch 
den glanzenden, als Malerfarbe und Arznei 
benutzten Lasurstein (Lapis lazuli) darunter 
verstand. 

Die T h o n e r d e  findet sich a1s weisse 
feste Masse vor, und wird wegen ihrer 
grossen Harte auch als Schmirgel verwcndet; 

ails Thon brennt man vielerlei Gefisse, die 
man, eberiso wie die glasernen, prgchtig Z U  

farben uad auch zu glasiren versteht. Die 
schiinste, haltbarste iind gesiindeste Glasur 
ist die blaue, (als deren wesentlichen Be- 
standtheil neuere Analysen ein Kupfer-. Blei- 
und Zina-haltiges Silikat erwiesen). - Dass 
der A1 auii Thonerde enthalt, weiss h l a n s u r  
nicht; er besclireibt ihn als ein meisses Salz, 
dessen Liisung in hohem Grade adstringirend, 
coagulirend, und dahe ranch blutstillrnd 
wirkt. 

5. Das K u p f e r  kommt in gediegrneni 
Zustandc vor, und ist auch ein IIaupt- 
bestandtlieil der cyprischen Kupfererde , beirn 
Liegrn an der Luft geht es oft in eine griine 
Masse, den Griinspan, iiber, der 4 ich  als 
sehr scharf, fressend und adstriiigirend er- 
weist, analog dem ebenfalls griinen Valaehit. 
Beim Brennen gebcn Kupfer und Grunspan 
eine schwvarze Zfasse, liupferoxyd, das als 
zusammenziehendes Streupulver , und zum 
Dunkelfarben der Haare dient. Innerlicli 
genominen sind die Kupfrrverbindungen Gifte, 
narnentlich auch der Kupfervitriol. 

B l e i  ist eiu schwarzes Metall, das roll 
oder an der Luft gebrannt (d. h. als Blei- 
oxyd) mannigfaltige Verwendung findet, u. A. 
zur Darstellung eines schwarzen Hnarflrbe- 
mittels, aber aurh des schiin glknzenden 
Bleiweisses, dessen feinste Sorte aus Isfahan 
in den IIandel kommt; ebenda bereitet man 
auch die rbthliche Bleiglatte, die ausser- 
ordrntlicli giftigr Eigenschaften besitzt. 

Z i n k o x y d ,  das aIs solclies, nnd in Ge- 
stalt von Salben, fur die Wunden- und h u t -  
Pflege eine grosse Rolle spielt, ist ein weibses, 
ausserst feines Pulver, und die beste Qualitlt 
muss so aussehen wie Tabaschir (Kieselsiiure, 
meist gegliiht und feinst gestossen). Stark 
iitzend und adstringirend wirkt der Zink- 
vitriol, dessen beste Art man aus igypten  
bezieht. - Vom metallischen Zink nahm 
man bisher an, dass es bis in die lctzten 
Jahrhunderte hinein nur in Gestalt zufallig 
entstandener Tropfgebilde odrr Nebenprodukte 
des Huttenbetriebes bekannt gewesen, und 
nicht in Friisserem Maassstabe verwendet 
worden sei; beruht also die Vorschrift 
Mansur 's ,  gewisse ijlhaltige Bader in Zink- 
badewannen zu verabreichen, nicht auf einem 
Missverstandnisse oder Fehler des Ubersetzers, 
so miisste die Kunst der D<wstellung und 
Verarbeitung dieses Metalles in Asien sehr 
vie1 weiter zuruckreichen, als man bis jetzt 
vorau~setzte~). 

5) Betreffs prihistorischer Funde von Zink und 
sinkhaltigen Legirungen berichteten H e l m  und 
R a n k c  auf der Lindauer hnthropologen-Versamm- 
lung (s. ,,Leopoldina" 1900, S 76). 

52 * 
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6. Vom G o l d  und S i l b e r  erwalint 
Jf a n s n r  bloss, dass sie den inenschlichen 
Kiirper, insbesondere das Herz und das Auge 
starken, und clie Wirlrsamkeit anderer Arznei- 
mittel meist bedeutcnd steigern; die Vor- 
stellung, dass den Edelsteinen, und nament- 
lich den Edelmetallen, solchc ungew6hnliche 
Krafte anhaften, ist eine uraltc, und mirkt 
noch heute in der, schon im 10. Jahrhunderte 
iiblichen Vergoldung oder Versilberung der 
Apothekerpilien nach. 

Das Q u c c k s i l b e r  findet sich i n  Berg- 
11 crken, und besitzt schon in .,lehendigem" 
Zustande giftige Eigen>chaften, noch stiirkere 
abcr in .,todtem", d. h. tlls >,Qiiecldber- 
PrZparat", sog. Subiimat. Trotzdeni dieut 
es aber, ebenso mie der Zinnober, aucli als 
Heilmittel, cla es Hautkrankheiten vertreibt 
nnd Parasiten tiidtet. Berkhmt war nament- 
lich eine in der persischen Staclt Tabriz an- 
gefrrtigte Salbe, aus Quecksilber, Butter und 
Alkanna bestehend, und es wircl erzalilt, 
dass noch der Eroberer T a m e r l a n  diese Stadt 
allein verschonte, weil ihre Burger seincm, 
vom Uiigeziefer arg gequalten IIeere, durch 
Darbringimg solcher Salbe Abliilfe von biisen 
Leidcn verschafften! 

7 .  Das S t e i n 6 1  oder N a f t  koninit in 
der Erde und in nianchen Quellen vor, haufig 
auch zusainmen mit Salz; das beste ist weiss 
und ganz klar, und besitzt eine sehr heisse 
und trockene Natur. Ihm Sihnlich ist das 
Terpentiniil, sowie dns Cedern- iind Fichten- 
61, deren geringere Sorten gelb, deren bessere 
weiss sind, iind zum RHucherii und Desinfi- 
ciren dienen; zu gleichem Zwecke beiiiitzt 
man auch dits Pichten- iind Ccclern- tlarz, 
den Theer, und das Pech, mit dem wierlerum 
der Asphalt aus dem todten Meere w r -  
wandt ist. 

Andere H a r z  e ,  cleren Rauch oft erstaun- 
lich starkende und reinigende KrHfte besitzt, 
sind : AloF, Asa foetida, Bdellium, Bertistein 
(persisch Kahrubf = Strohrauber), Galbanum, 
Laudanum, Myrrhe, Snndarach (IIarz des Juni- 
perus, yon Manchen aber auch fur Drachen- 
blut, das Harz des indischen Drachenbanmcs, 
gebraucht), Scammonium, Styrax und Weih- 
much. Aus cinjgen Harzen gewinnt man 
auch heilsame Ole, wie aus Styrax ocler 
Mastix, doch werden alle diese iibertroffen 
voni 01 des arabischeii Balsainstrauches ((1. i. 
Amyris gileadensis), das Busserst wohlriechend 
und sehr leicht brennbar ist, die Milch coa- 
gulirt, in lrleiner hIenge das Wasser nur 
triihe macht, in griisserer aber in ihin unter- 
sinkt ; gefilschtes Balsamiil schwimmt hin- 
gegcn auf Clem Wasser uncl kann hieran 
leicht erkannt werden. 

Den Harzen ahnlich, aber nicht zu ihnen 

;ehijrig, ist der indische C a m p h e r ,  der be- 
,orders die Herztliitigkeit anregt, und auf 
lie inneren Organe stark abkcihlend wirkt, 
lvie das schori sein kiihler Geschmxck er- 
mrten l H & ;  N a n s u r  berichtet, dass er 
lurch die Nieren ausgeschieden wird und 
lei Blaseniriden heilsam ist (was darauf 
sernht, dass die im Kijrper gebildeten Cam- 
~lier-Glyliurons~uren in der Blase, unter 
Freiwerden Ton stark antiseptischeni Cam- 
sherol, wieder zerfallen). 

- u s  cler Klasse der G u m m i h a r z r  fiihrt 
K a n s n r  u. A. die Sarcocolla, ,,den Gurnmi 
:iries Dornstrauches ", und den Ammoniak- 
p n n i i  an. 

8. Ein Gunmi  ganz anderer Art ist der 
r r a g a n t h g u m m i ,  sowie der rnit ihm 7781- 

rvandte a rab i sch  e Gummi ,  den1 wieder 
ter Rirschen- und Pflaumen-Gummi gleichen ; 
in? Wasser quellen sie auf und gebcn klebrige 
Fliissigkeiten, clie ganz jenen ihnlich sind, 
lit, man mittelst des Schleinies maiicher 
Pflanzen erhiilt, z. 13. der Leimamen, Floh- 
winen und Quitten. 

Den R o h r z u c k e r  erwghnt Mxnsur  sehr 
3ft und in den vcrschiedensten Formen, was 
bestatigt, dass dicser Stoff im 10. Jahrhunderte 
3en Persern und Arabern schon lange Zeit 
und wolil belrannt war; er ordinirt rohen 
rothen Zucker , gereinigten weissen, harten 
weissen oder Tabarzed (= axtgehauen), 
Pajend (Fanid'), Zuckerwasser, und Wein aus 
Zuckerrohr. - Andere Versiissungs-Mittel 
sind eingelrochter Most, Siissholz, Honig, und 
verschiedene Mannaarten. 

Das S t a r k e m e h l  benutzt Xlansur in 
der Regel zusammen mit arabischem Gummi; 
eine nihere Beschreibung gibt er nicht, 
deutet sber an ,  dass es darch den Spcichel 
in einen veriinderten Zustand iibergefiihrt 
w i d ,  in dem er es zu Hhnlichen Zwecken 
beniitzt wie den Honig, z. B. zar TVund- 
heilnng. 

9. Von o rgan i schen  SSiuren kennt 
XI a n s u r  (iiatiirlich nicht in rrinem Zustande) 
dir Siiure der Citronen, der Aepfel, der un- 
reifen Trauben , der umgeschlagenen Milch, 
sowie die Essigsgure und die Gerbsaure. 
Dcr Essig soll, neben einer kleinen Menge 
einer erhitzenden, einen weit uberwiegenden 
Antheil einer kalten Essenz enthalten, und 
infolgc dessen, sowie wegen seiner Fliichtig- 
keit, in hohem Grade abkiihlend wirlren, 
iusserlich wie innerlich; in griisseren Dosen 
verabreieht erweist er sich n l s  schadlich, 
doch gibt es ailerdings Lebewesen, die ganz 
an ihn gewijhnt sind und daher Essigwiirmer 
genannt werden. 

6 )  s. iiber diese Sorten meine ,Geschichte des 
Ziickers <' . 
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Die Gerbsaure bildet einen Bestandtheil 
der Safte, Rinden, und Fruchte zahlreicher 
Pflanzen, besonders der Eichen, Tamarinden, 
Cypressen, Granaten, Catechu-, Sumach-, und 
Rumex-Arten, sovie der Myrobalanen. Die 
beste und kriiftigste Sorte ist die der Eichen- 
rinden und der Gallapfel, einer Frucht, die 
die Eichen abwechselnd mit den eigentlichen 
Eicheln tragen sollen; vie1 Gerbsaure enthiilt 
auch jene Art Eicheln, denen man den 
Nanien ,,Kastanirn" gegebcn hat7). 

Die Gerbsaure ist eines der starksten 
Adstringentien, und verwandelt die Haut in 
Leder, weshelb sie in der Gerbcrei ausge- 
dehnte Verwendung findet; ausserdem dient 
sie zur Herstellung der Tinte. Die Bereitnng 
von Tinte aus Gallapfelsaft und in Essig ge- 
liistem Eisen odcr Eisenvitriol verstanden 
bekanntlich schon die alten Aegypter, auch 
emp6ehlt bereits P l in iuse )  mit Gerbsiiure 
getriinktes Reagrnspapicr zum Nacliweise 
einer Verfalschung des Grunspans und Alauns 
mit Eisenvitriol, so dass diese Eeaction als 
eine der altestrn, wenn nicht iiberhaupt als 
die Bltest-bekannte der analytischen Chemie 
angesprochen werdcn darf. - Im 10. Jahr- 
hunderte kannte man auch sclion die sympa- 
thetischen Tinten'), und wusste, dnss sich 
Tintenflccken mittelst Citronensaft entfernen 
1 ass en. 

10. Von den F e t t e n  ist das edelste das 
Olivcniil, so lange es frisch, und nicht sailer 
oder ranzig ist; andere Ole, die theils als 
Genuss- theils als Heilmittel dienen, und im 
Ganzen deni Olivcniil gleichen, sind das 
siisse Mandeliil, das Sesam-, Belien-, Cocos- 
nuss-, und Ricinus-01, sowie das Nuss- und 
Lein-01, und endlich das Eierijl und clas 
fcttc 61  der Milch, die Butter. Die Milch 
entlialt nsmlich dreierlei Essenzen, und zwar 
in selir wecheladen Mengen: eine kasige, 
die sich beim Coaguliren und bei Zusatz von 
Siinre aussclieidet, cine fettige, die die Butter 
darstellt , und eine schliesslich verbleibende 
wasserige, das Serum. 

Den li'ettcn iihnlich, und gleichfalls zu 
Einreibungen und Salben dienlich ist das 
Wachs, der lieilsanie Schweiss der Schaf- 
wolle (Lanolin), und das ,,Mumia" gennnnte 
Erdwachs. Aus Fetten wird auch Seife be- 
reitet; doch sind die in Persien wachsenden 
Seifenpflanzen ebenfalls zum Waschen und 

7) Kastanie kornnit vom armenischen Kastana 
= Nuss; Xenophon, den sein beruhmter Ruckzug 
durch Armenien fuhrte, gibt wohl die erste Nach- 
richt van dieser, den Griechen dam& noch unbe- 
kannteu Frucht. 

*) s. iiieine obcn angefithrte Schrift. 
g, s. meinen Aufsntz ,.Natargcschichtliches ails 

Blbiruni" (Chemilrerzeitung 1899, S. 245). 

Reinigen von Kleidern und Tcppichen ge- 
br iuchlich. 

11. Iron a t h e r i s c h e n  6 l e n  fulirt 
Mansur  eine grosse Anzahl an, die theiIs 
ausgepresst , theils mittelst Oliveniil ausge- 
zogen, theils durch Destillation ge\\ onnen, 
und als lIeilmitte1 sowie als ,,flucIitige Ole 
des Wohlgeruches '' verwendet wurden. I h  
erwiihnt n. A.: das 01  der Citronen-Schslen 
imd -Kernc, das giftige 0 1  der bitteren 
Mandehi und Pfirsiclikcrne , das Croton-, 
Senf-, und Rettigsainen-61; ferner das Ab- 
sinth- , Anis- , Basilicnni-, Dill-, Fencliel-, 
Jasmin- , Kamillen- und riimisch-Kamillen-, 
Kiimmel-, Lavendel-, Lorbeer-, Jfajorsn-, 
Myrtlien- , Narden-, Nelken-, Pfefferminz-, 
Rauten- , Rosen-, Schoenanthus-, Thymian-, 
Veilellen-61, u. s. f. 

12.  Der F a r b s t o f f e  des Pflanzenrciche> 
gedenkt M a n s u r  meist nur in Hinsicht auf 
ihren pharmakologischen Gebrauch, und zwar 
nennt er die Safte der Acacie (Nil-Acacie), 
Alkanna, Curcuma , des Fiirberkreuzdornea 
(Rhamnus infectorius), Gelbholzes , Jndigos, 
Krapps , Safrans, Safranbaumes (Rlemecylon 
tinctorium), und Safflors. 

Fur die Indigopflanze gibt er den Namen 
,,Nileh" an, fur den Indigo selbst den, den1 
Indischen, Persischen und Arabischen gemein- 
samen ,,Nil", yon dem sich das portugie- 
sische Wort , ,Ad ' '  fur Indigo ableitet, so- 
wie der Namen dcs aus Indigo zuerst gewon- 
nenen Anilins. Urspriinglich bcdeutet ,, Nil '' 
die blauschillernde Farbe des Indigos, und 
erst die Perser ubertrugen cliese Rezeiclmung 
auf den Hauptfluss Aegyptens, dessen schlani- 
mige zur  Zeit der I-Iochfluth intensiv gelbe 
GewHsser im Sonnenscheine in der comple- 
mentAren Farbe, also tief dunkelblau glitzern ; 
bei den Aegyptern selbst, und auch bei den 
alteren Griechen, war dieser Nanien ganz 
unbekannt. Nach Loret'") ist iibrigens der 
Indigo such in Aegypten Pinheimisch , und 
wachst dort nocli jetzt an rrianclien Platzeii 
wild; die altigyptischen Inschriften benennen 
ihn .,ti-nkon", und hicraus durfte durch einen 
etymologischen Irrthum der griechischen und 
riimischrn Aatoren dereii ,,'Lvdix~v'' und ,,In- 
dicuin" entstanden sein, welcher Namen mieder 
zu der Meinung Anlass gab, als Uraprungs- 
land des Farbstoffes sei ausschliesslich Indien 
in Betracht zu  ziehen. 

13. Das E i w e i s s  ist ein Restandtheil 
des Eies, und hcsitzt eine grosse Weigung 
zur IGilte, d. h. zum Gerinnen, so dass es 
schou bei miissiger WLrinr fast, und bei 

'0) ,,I'Egypte au temps des Pharaons" (Paris 
1889, S. 177). Weniger bestimmt spricht sich 
IVoen ig  aus (,,Die Pflanzen im altcn Aegypten", 
Leipig 1897, S. 353). 
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hiiherer ganz nnldslich mird; es gleicht dann 
Clem gekochten Fleische, sowie dem Lcim 
oder Fischleim, und mird nur durclt die, \on 
clen tliierischen hlagen abgcsonderten eigen- 
thiimlichen Fliissigkciten gelast , die das 
Gleiche aucli gegcniiber geronnener Mikh,  
gestorktem Blute. 11. s. f., vcrniiigen. 1)as 
Eiweiss mird in der hlcdiciii vielfach aiige- 
wandt, iussrrlich und innerlich: es ist schr 
nnhrhaft und blutbildend. daher geniessen cs 
iror allrm Solche, die schwere kiirpcrliclir 
drbeit  zii verrichten, oder sich anhdtend zu 
bewegen haben. 

14. G i f t e  sind im Pflanzenreiche ebcnso 
1-crbreitet wie im Mineral- und Thier-Rrichr, 
wrlchem Letztercn nicht nnr die Gifte bcis- 
sender und stechender Lebewesen angehiiren, 
sonclern anch die beim Verderben von Flrisch, 
Fischen, und Milch erst Entstehenden, und die 
in gewissen Organismen (z. B. den Cantha- 
riden) Angchauften. 

Die i\ichtigsten Pflanzengifte sind: Aga- 
ricum nnd iihnliclie Pilzarten, Aconit, Atropa 
Mandragora (Alraun), Colchicum (Herbstzeit- 
lose), Conium (Schierling), Croton, Datura 
(Stechapfel), Helleborus (Nieswurz), €I? os- 
cyamus (Bilsenkraut), Opium, Ricinus-Samen, 
Secale (Mutterkorn) , Strychnos (Brrchnuss). 
und Veratrum. Viele derselben gehiiren, in 
kleincn Mengen angrwandt, zu  den wirksnm- 
stcn Arzneimitteln, mahrend sie in grdsseren 
Dosen bald vorzugsweise einzelne Organe an- 
greifen, z. B. Gehirn, Herz, Magen, Darm, 
Nierrn, Leber u. s. f., bald den ganzen Kijri)er, 
n ie  Secale, Opium, oder hconit; einige Arten 
des Letzteren sind $0 furchtbare Gifte, dass 
selbst der Roden in dem sic wachscn mie 
Terbrannt aussieht, und dass nicht nur dt.r 
Genuss des klriusten Stiickchens , sondern 
schon das Riechen daran, zum fast sofortigen 
Tode fiihrt. hllgemeine Gegrnmittel fiir Pflnn- 
zcngifte sind nicht bekannt, und wjirw bri  
der Raschheit der Giftwirkung meist so gut 
n ie unanwendbar ; auch gehiirt die Erkennuiig 
des Giftes, das in einein bestimmten Fallc 
gegebcn wurde, zu den sdiwierigsten, nnd 
nur selten mit Sicherheit ZLI liisenden medi- 
cinischen Aufpben. 

Ebcnso interessant wie (lurch Dab, \~ .ab  es 
berichtet, ist Mansiir 's  Werk durch Einiges 
JiorYiber es sch\\eipt. So z. R. thut es 
kcinerlei ErwHhnung des A l k o h o l s ,  der 
tlemnach damals dem Arzneischatze noch niclit 
angehiirte, obwolil er, wie viele andere Pro- 
tlukte der Destilhtion, im 10. Jahi-hundertc 
schon wohlbekannt war; es stimmt dies zii 

dem Berichte, dass zwar der beriihmte ara- 
bische g r z t  R a z i ,  der 850--923 lebte, ziierst 

gewagt h b e n  soll Alkoliol innerlicli zu ver- 
\tenden, dnss aber anfangs, \\ie andere beiner 
hilinen Neuerungen so auch diesc von der am 
Hrrgebrachten hangenden conservatir en Schule 
Ternorfen worden sei. Uber die ,,Kriifte" 
des Weincs ai i i  Trauben, dt.s Obstneines, 
iind des Weines aus IIonig, Rosinen, oder 
Dattelsaft, wciss zv ar 11 a n  s u r  Vielerlei ZLI 

bericliten, uiid die Polgen iiberinkssiger Liba- 
tionen sehr lebeniwahr zu soliildern , aber 
den eigentlich wirksamen Bestandtheil des 
Weines erwkhnt er nicht, sondern spricht nur 
sehr allgeineiii von einem ,, Weindunste". cler 
durch die Blutgefissc ins Gehirn aufsteigen, 
iind dieses in  iibermiissiger Weise erhitzen 
soll. Eine wcit schlcchtere hlrinung als vom 
Wrinr hat RLansnr >on dem aus Grrste ge- 
brauten Biere, in dessrn Bereitung scit alters- 
her namentlich einige Lgyptische Stidte Grosses 
leisteten, so dass z. B. das ,,Pelu>ische" un- 
geflihr ebenso beriilimt war wie heutzutage 
tlas ,,RTiinchener" ; er behauptet, dass das 
Bier die 1-erdaiinng stiire, den Nerven schadc, 
den Kopf einnehnic, Ubelkeiten und Leib- 
sc1:llmerzen errege u. s. f., dass es aber dem 
(IF oh1 durch allzureichlichen Weingenuss ent- 
standenen) Katzenjammer xbhelfe, - eine -4n- 
sic ht, die noch gegenm iirtig von manchem 
Sachverstiindigen getlieilt wird ! 

IIervorzuheben ist ferner, class M a n s u r  
nur den Essig und die friiher erwahnten 
saarenPflnnzensEfte kennt, nicht aber m i n e r  a- 
l i  i c h e  SBurcn ,  was sich schwer mit der 
Bchauptung vereinbaren libst, dass der be- 
riilimte G e b  e r  schon uin clie hIitte des 8. Jahr- 
hundertrs mit diesen genau vertraut gewesen 
sei, u n d  sie in verscliiedenen seiner Werke 
ansfnlirlich beschrieben habe. Abrr berrits 
vor iiber dreibsig .Jahren wurde durch sach- 
Irundige Orientalisten, namentlich tdurch den 
T ielbelesenen S t ciiis c h n e i d e r  , darauf hin- 
gelviesen, dabs Geb  e r  eine nahczu mythische 
Persdnlichkeit vorstelle, und dass die erlial- 
tenrn arabischen Originalschriften, als deren 
Vrrfasser er allenfalls gelten kann, nichts 
von allen den erstaunlichen Kenntnissen ent- 
halten, clie die angeblichen lateinischen Uber- 
setzungen (in Wahrheit durchaus Machwerke 
des spitercn Rlittelalteri) ihm zuschreiben. 
Diescr Sachverhalt, den eingehencle Forschiin- 
gen E e r t h e l o t ' s  bcstgtigt und bis ins Ein- 
zelne erwiescn haben, wird zvvar in einigen 
\\.c>nigeii Werken, z. B. in E. v. h1 e j  e r ' s  
trc~ffliclier ,, Geschichtc der Cheinie " richtig 
dargelegt, in den weitans meisten Scliriften 
bcgegnet m t n  aber, sobald liistorische An- 
gahen in Fragc hommen, anch neuestens noch 
immer dem unvermeidlichen G e b e r ; die ein- 
sclilHgigen Notizen, die cin l u t o r  dem anderen 
cntlehnt, fiihrcn in letzter Linie fast alle auf das 
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grosse Geachichtsn erk Kopp’s  zurcck. der 
allerdings LII seiner Zeit den P s e u d o - G e b e r  
noch als echt amah uiid ansehen durfte, 
immcrhin abcr merklichen Zweifeln an niehreren 
Stellen seiner Schriften Ausdruck gab, - 
Stellen, die, infolge der durchwegs niangel- 
haften Indices, leider nicht jederzeit leicht 
aufzufinden sind. 

Im Hinblick auf die erwiihnte Streitfrage 
ist die Thatsache, dass l l a n s u r  inineralische 
Sauren uncl deren Verbindungen nicht an- 
ftihrt, von grosser Bedeutung, und festigt das 
Ubcrgewicht der yon S t e i n  s ch n e i d e r  nnd 
Ber t l i e lo t  verfochtenen Behauptung neuer- 
dings in entscheidender Weise ; zugleich liefert 
sie ein Beispiel c la f~r ,  \vie gewiss itllch noel1 
so manchc andere der sehr zahlreichen dunklen 
Punkte in der Geschichte der Chemie, der 
reinen \vie der angewandten, durch grund- 
liches Studium yon Werken aufzuklaren waren, 
die jenem Mansur ’ s  analog sind, und in die 
narnliche Zeitperiode zuriickreichen. Solcher 
Werke gibt es noch eine ganze Anzahl, und 
ihnen die Aufmerksainkeit auch der Chernikcr 
in hoherem als tlem bisherigen ?rIaasse zu- 
zuwendcn, war mit ein Hauptzweck der heu- 
tigeii Darlegungen. 

Ueber den Einfluss von Anodenkohlen 
auf die Vorgange bei der Alkali- 

chloridelektrolyse. 
Von F. Foerster .  

If. H.! Fiir viele in wksseriger Liisung 
sich abspielenclen clektrochemischen Processe 
bediirfen mir unangreifbarer Anoden. Als 
solche dienen manchmal, z. B. bei der Elektro- 
lyse yon schwefelsauren Liisungen des Nickels 
oder des Zinks, mit Bleisuperoxycl uberzogene 
Bleiplatten, welche auch in vielen Fallen bei 
cler elektrolytischen Reduction organischer 
Stoffe als Aiioden zweckmiissig sind. Haufig 
aucli benutzt man Platin- zumnl Platiniridium- 
anoden. Trotz des Iiolicn freises ist clicscs 
Material fiir vielerlci Zwecke nnch unserer 
heutigeri Kenntniss tias eiiizig an\\ cnclbnrc. 
Seine Benutzung, besonders in etw:is grijsseren 
Abmessungen. wird dadurch erleichtcrt, daaa 
seitdem unsere Platinindustrie rutheniumfreim 
Iridium zu erzeugcn versteht, die Herstellung 
von nur wenige Hundertel Millimeter starken 
iind dennoch auch bei grosser Strombelastung 
sehr haltharenI’lntiniridi~imblechen von 0,5 ym 
nnd mehr mit Sicherheit geliugt. 

Irnmerliin ist aber. ziimrtl augenblicklich, 
der Platinpreis ein so hoher, dass, so nn- 
erkennenswcrth iind in geeigneten Fdllen aucli 
aussichtsvoll tlas Streben unserer Platinin- 

~ 

diistrie nttcli Verininderung dt’s Anodenge- 
michtes ist. iiian iiberall, wo in grosscn Ab- 
messungen auf elektrolytischem Wegc hilligere 
Stoffe gcn oniien werclen sullen, von Platin- 
anoden absicht. Dam greift iuan stcts zur 
ICohle rLls Anodenmaterial, obgleich man seit 
lange weiss, dass s ie  streng genommeii als 
nnangreifbar unter solchen Uinstanden nicht 
gelten dnrf. Die Kohle kommt allein in 
Betrac.lit fiir d i e  Herstellung yon Anoden bei 
der heut iin Stil der chemischen Grossin- 
dustrie betriebeiieu elektrolytischen Darstel- 
lung yon Kalihyclrat und Clrlor aus Chlor- 
kaliuni. 

Dass hierbei die elektrisch gut leitenden, 
bei hoher Temperatur erzeugten und den1 
reinen Kohlenstoff naliestchendcn Rolilen- 
formcn, die Retortenkohle nnd der IZoks, 
wesentlich in Retracht kommen, ist selhst- 
verstandlich. Nur yon der ersteren koinmen 
gelegentlich Stucke von solcher Forin und 
Gleichmiissigkeit Tor,  dass s ie  unmittelbar 
als Aiioden iin Grossbetriebc Verweiidnng 
findcn kiinnen. Dafiir hat sich eine besondere 
Industrie entwickelt , welche gilt leitende, 
ails miigliclist rciner Kohlc bcstchende Anoden 
kiinstlicli in beliebigen Formen darstcllt und 
vorriehmlich in Nrnbcrg,  daneben auch an 
anderen Orten Deutsclilands und cler Schweiz, 
sowie in vielen elektro~licmisch arbeitenden 
Fabriken ihren Sitz hat. Im Wesentlichen 
die schon vor etwa 50 Jahren  om Altmeister 
Bunaen ge\virsenen Wege beschreitend, be- 
nutzt cliese Industrie fein vertheilte lietorten- 
kohle, iioks oder RLISS, riihrt diese wit Theer 
an, forint die hlasse itntcr starkem Druck 
nnd brennt sie hei miiqliclist holier Temperatur. 

Die so crhaltencn IZohlen sincl yon man- 
nigfachster inechniijscher Beschaffenhcit, bald 
weicher, bald so hart, dass sie auch den 
bcsten Wcrkzcugcn sehr starken Wideratand 
bieten. Falls die Verkolilung cier tlicerigen 
Bestandtheile miiglichst vollkommen war. liiin- 
lien sie chemisch insofern wenigstcns a l z  
idcntisch gelten, als sie stets aus amorphem 
Kohlenatoff bestdim; dcnn sip geben durch- 
weg brim Erwiirmen rriit Kaliumchlorat uncl 
raiichpndrr Salpetersiiurc. aeben Koh1ena:iure 
als Oxydationsprocluct die grade die auiorphe 
Iiolile liennzeichnenden braunen, humusartigen 
Stoffc, hlcllogen u. s. f. Die Bezcichnung 
Retortengraphit ist also eine ungenauc. 

Dagegen gelingt es auch , kiiiistlicheii 
Graphit zn erzeugen, wcnn man ein Gemenge, 
welches in gewiihnlichcn Ofcnfeucrungen zu 
amorpher Kohle verkokt, zuirial bei Gegen- 
mart kleiner Xlengen von hl etalloxj den, im 
c>lehtrischen Ofen erhitzt. Das so erhaltene 
Procluct, welches in Savoj en (lurch die Ge- 
sellschaft La Carbonc, in Niagara-Falls durch 




