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hier die Physik in erster Linie zu nennen
ist, ist selbstverstindlich. Das alte Wort
Bunsens, dass ein Chemiker Nichts ist, wenn
er mnicht ein Physiker ist, ist ncucrdings
wieder citirt worden und mit Recht. Ist
doch, streng genommen, unsre ganze Arbeit
physikalisch, erst die Schliisse, die wir aus
ihr ziehen, machen sie zur chemischen
Arbeit.

Aber auch die beschreibenden Naturwissen-
schaften, Mineralogie, Zoologie und Botanik
sollten dem technischen Chemiker keine Terra
incognita sein. Fiir die Mineralogie wird dies
allseitig anerkannt, die Kenntniss der Grund-
zlige der beiden andren Wissenschaften sihe
ich gern unter den Chemikern mehr verbreitet,
als dies im Allgemeinen der Ifall ist.

Von vielen Seiten wird fiir den angehenden
technischen Chemiker das Studium der Me-
chanik gefordert. Wenn darunter die wissen-
schaftliche Mechanik verstanden wird oder
die Kunst, Maschinen fur bestimmte Zwecke
zu construiren, so kann ich mich der Forde-
rung nicht anschliessen. Der studirende Che-
miker hat keine Zeit, sich in diese Disciplinen
so zu vertiefen, dass er aus den gewonnenen
Kenntnissen spiter Nutzen ziehen kénnte.
Diejenigen Grundziige der theoretischen Me-
chanik, welche in ein Colleg iiber allgemeine
Physik aufgenommen werden, sind nach meinem
Dafurhalten fiir den technischen Chemiker
ausreichend. Dagegen glaube ich, dass es
ihm sehr nothwendig ist, sich mit den Tle-
menten der beschreibenden Maschinenlehre
vertraut zu machen. Er sollte eine gewisse
Kenntniss des Baues und der verschiedenen
Ausfithrungsformen der wichtigsten Kraft- und
Arbeitsmaschinen als Ausriistung fiir seine
technische Laufbahn mitbringen und, wenn
mdglich, auch eine gewisse Fertigkeit im tech-
nischen Skizziren. Dasselbe gilt von den
Elementen der Bauconstructionslehre. Die
auf beiden Gebieten erworbenen Kenntnisse
werden ihm spiter oft von Nutzen sein. Sie
sollen ihn nicht befihigen, als Constructeur
dem eigentlichen Ingenieur ins Handwerk zu
pfuschen, aber sie sollen ihm das nithige
Verstindniss dessen erschliessen, was er als
unentbehrliches Hiilfsmittel seiner technischen
Arbeit fortwihrend benutzen wird.

‘Was der Chemiker ausser den genannten
Kenntnissen sonst noch mitnehmen mag in
den Kampf ums Dasein, dem er entgegengeht,
ist vielfach vielleicht nicht minder wichtig,
als das Aufgezihlte. Aber es gehdrt in das
Gebiet der allgemeinen Bildung. Diese nach
seinen Bedtrfnissen und nach seinem Fas-
sungsvermdgen zu bemessen, ist Sache des
Einzelnen. Es giebt Menschen, welche nur
mit leichtem Gepiick reisen kénnen und andre,

denen schwere Koffer unentbehrlich sind. Sehe
Jeder, wie er’s treibe.

Eine gediegene Schulung der jungen,
unsrer Technik zuwachsenden Krifte gehort
zu den Bedingungen, welche wir erfiillen
miissen, wenn die Industrie fortfahren soll,
zu blithen und reiche Friichte zu tragen.
Mit Recht preisen wir den grossen Liebig,
den Begriinder eines planmissigen chemischen
Unterrichts, auch als einen der intellectuellen
Urheber unsrer heutigen industriellen Erfolge.
Welchen Umfang aber hat seit den Tagen
Liebig’s unsre Wissenschaft angenommen!
Was damals, von dem Zauberstabe eines
(Genies emporgehoben, als muntrer Quell in
Deutschland zu Tage trat, die Forschung, ist
heute, mit tausenden von andren Quellen aus
allen Lindern der Frde vereint, zum gewal-
tigen Strome geworden. Wir aber, die wir
auf seinen Fluthen einem fernen, unbekannten
Zicle zusteuern, sind nur die Epigonen der
grossen Begriinder unsrer Wissenschaft und
unsrer Industrie. Wir besitzen keine Gewalt
mehr {iber die elementare Kraft, die diesen
Schopfungen des menschlichen Geistes inne-
wohnt. Wir konnen dem Strome weder Halt
gebieten, noch kénnen wir ihn eindéimmen,
wenn er sich sein Bett breiter und immer
breiter grabt. Aber wir haben den Compass
eines redlichen Strebens an Bord und wir
kénnen Richtung halten, dass wir nicht in
Untiefen festfahren oder in stagnirenden
Buchten liegen bleiben.

Noch segelt das Schiff der Deutschen Chemie
an der Spitze der wettfahrenden Flotte. Gut
‘Wind fiir die Zukunft und gliickhafte Fahrt!

Chemische Kenntnisse vor tausend Jahren.
Von Dr. Edmund O. von Lippmann.

Unsere Kenntnisse aus dem Gebiete jener
wissenschaftlichen Literatur, die zur Zeit des
frithen Mittelalters im Oriente blithte, und
sich wihrend einer Epoche, die fiur Europa
eine solche des tiefsten Darniederliegens
geistiger Thitigkeit war, in glinzender Weise
entfaltete, sind leider immer noch geringe;
dies gilt besonders hinsichtlich der natur-
wissenschaftlichen Fécher, well der iibliche
gelehrte Bildungsgang es in der Regel bei
den Naturforschern an Sprachenkunde, bei
den Philologen aber an naturhistorischer
Schulung fehlen ldsst. Viele der wichtigsten
Dokumente fiir die Geschichte der Wissen-
schaft, die alle Stiirme der Zeiten iiber-
standen haben, ruhen daher heute noch un-
verwerthet in Archiven und Bibliotheken,
und harren, um allgemein nutzbar zu werden,
des sachkundigen Bearbeiters.
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Werke, das den Gegenstand der heutigen
Mittheilung bilden soll, dem ,Buche der
pharmakologischen Grundsiétze“, das
etwa im Jahre 975 von Abu Mansur
Muwaffak aus Hirow in Nordpersien ver-
fasst wurde, und uns, anscheinend in der
Nachschrift eines seiner Schiiler, fast voll-
stindig erhalten ist. Gestittzt auf ein um-
fassendes Studium der griechischen, indischen,
arabischen und persischen Medicin, sowie
auf die wihrend langer Reisen erworbenen
praktischen Kenntnisse, schrieb Abu Mansur
diese iilteste Arzneimittellehre der Perser,
die, als erst-iberlieferter neupersischer Text,
auch linguistisch von héchstem Werthe ist.
Ubersetzt, und mit einer Fitlle gelehrter Er-
klirungen herausgegeben, wurde sie durch
den in Persien geborcnen, aber curopiisch
gebildeten Arzt Achundow aus Baku, unter
Leitung von Prof. Dr. R. Kobert; ver-
offentlicht ist sie im dritten Bande') der
,Historischen Studien® dieses vielseitigen,
in zahlreichen Disciplinen hochgelehrten, und
noch lange nicht allgemein nach rechter (xe-
bithr gewiirdigten und anerkannten Mannes.

Ein ,,Buch der pharmakologischen Grund-
sitze® ist matiirlich in erster Linie fiir
Medicin und Pharmakologie von Bedeutung;
aber Abu Mansur verfiigh auch tber so
betriachtliche chemische Kenntnisse, dass es
sich der Mithe lohnt diesen nachzugehen,
nnd sie, gesondert vom fachlichen Ballaste,
in Kiirze darzustellen. Verzichtet muss aber
von vornherein darauf werden, an dieser
Stelle auf die literarischen Quellen Abu
Mansurs zuriickzuweisen; sowohl was die
theoretischen Anschauungen, als auch was
die ibergrosse Rolle der ,Sympathie® bei
der Wahl der Heilmittel betrifft, kommen
vornehmlich spét-griechische Finflisse in Be-
tracht, wie sie aus Dioskorides, und auch
aus Plinius?), geniigend bekannt sind.

1. Aus der Reihe der sog. Metalloide
und ihrer Verbindungen bespricht Mansur
den Schwefel, die Kohle, die Kiesel-
siure, und das Wasser. Der Schwefel
ist von sehr trockener und heisser Natur,
zeigt bald eine gelbliche Farbung, bald eine
mehr weissliche oder rothliche, und ver-
bindet sich mit vielen Stoffen, so dass er,
neben anderen innerlichen und #usserlichen
Verwendungen, auch die als Antidotum bei

1y Halle, 1898.

2) 8. meine Schrift ,Die chemischen Kennt-
nisse des Plinius“ (Festschrift der naturforsch.
Gesellschaft; Altenburg 1892).

Ch. 1901.

thierischer Stoffe als schwarze Masse zuriick;
dass sie als Diamant auch krystallisiren
kann, weiss Mansur natiirlich nicht, doch
kennt er den Diamanten sehr wohl, und be-
schreibt ihn als einen meist dreikantigen,
dem Bergkrystall #hnlichen, alle anderen
Mineralien an Hirte tbertreffenden Stein
von heftigen Giftwirkungen, die namentlich
an der Leber hervortreten. Letztere Angabe
hingt vermuthlich damit zusammen, dass
schon seit dem Alterthume her (und bis in
die spite Neuzeit hinein) die Leber als ein
Hauptsitz der Kérperwirme und aller auf
»Heissbliitigkeit®  zuriickgefithrten Eigen-
schaften galt, withrend man hingegen den
Edelsteinen, wie dies Mansur auch vom
Smaragd, Jaspis, Hyacinth, u. s. f. berichtet,
eine ganz ausscrordentlich ,kalte Natur® zu-
schrieb, so dass dic Einen itberhaupt nicht
zu erwérmen seien und selbst hochster Feuers-
gluth tagelang widerstinden, die Anderen
nur von einzelnen besonders kriftigen Mitteln
bewiltigt wiirden, z. B. vom Blute des
Bockes, das man, wegen der heftigen sinn-
lichen Begierden dieses Thieres, fiir ganz
besonders , hitzig® hielt; Mansur fihrt, als
solche , Feinde“ des Diamants, den Saft der
indischen Pflanze Asclepias gigantea an, so-
wie das Blei, zwei Mittel, die (Letzteres in
pgebranntem“ Zustande) als von besonders
heisser Beschaffenheit angesehen wurden. —
Die Kieselsdure kennt Mansur in Gestalt
des sog. Tabaschir, jener merkwiirdigen, in
den Knoten der Bambushalme als milchige
Flissigkeit ausgeschiedenen, allmilig vollig
erhiirtenden Masse, die im indischen Arznei-
schatze seit jeher eine sehr wichtige Rolle
spielte®); vom Glase spricht er nur sehr
vortibergehend, und setzt seine Bestandtheile
jedenfalls als bekannt voraus. — Das Wasser
zeigt die merkwiirdige Eigenschaft, durch die
Gewalt des Feuers nicht eingedickt werden
zu konnen, und wird durch diese seine
Flitichtigkeit und Flissigkeit, obwohl es selbst
kein Nahrstoff ist, zu einem unentbehrlichen,
und als Vehikel anderer Néhrstoffe unersetz-
lichen Bestandtheile des menschlichen Kérpers;
dieser scheidet es theils durch den Schweiss,
theils durch die unsichtbare Verdunstung der
Hautporen in erheblichem Maasse ab, wie
daraus hervorgeht, dass Gewicht und Volumen
des tidghich genossenen Wassers und ab-
geschiedenen Harnes bei weitem nicht gleich
sind. Das reinste Wasser ist das Regen-
wasser, denn es erweist sich als farb-, ge-

%) S. meine ,Geschichte des Zuckers“ (Leipzig
1900, S. 76 fI.).
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ruch- und geschmacklos, lisst sich rasch
erwirmen und kuhlt ebenso rasch wieder ab,
und ist auch leicht von Gewicht; an letzteres,
bei der Unterscheidung guten und schlechten
Wassers so wichtige Kennzeichen pflegt sich
das Volk zu halten, und erklirt leichtes
Wasser auch fir gut. Unreine Wasser, wie
die Salz, Schwefel, Alaun, Gyps, oder Alkali
enthaltenden, die aus Kupfer-, Eisen- und
Quecksilber-Gruben kommenden, und wie das
Pech- und Theer-Wasser, kdnnen zuweilen
sehr lieilsam wund niitzlich sein; in  der
Regel erweisen sich aber unreine Wasser als
gesundheitsschiidlich, und sollen vor dem
Genusse entweder mittelst gewisser Erden
geklirt, oder mit Hilsenfriichten erwiirmt,
oder am besten tichtig aufgekocht werden.
»lch habe auch gehért, — sagt Mansur —,
dass sich die Schiffsleute, wenn sie kein
Trinkwasser haben, durch Destillation des
Seewassers, so wie man Rosenwasser destillirt,
ein brauchbares, von Bitterkeit freies Wasser
verschaffen.“ Schidlich ist nach Mansur
auch das im Oriente so viel gebrauchte
Schnee- und Fiswasser®), denn der Schnee,
und in noch héherem Grade (wie sein lang-
sameres Aufthauen beweist) das FEis, hat
seine leichtesten und flichtigsten Bestand-
theile verloren, und ausserdem zeigt alles
aus schlechtem Wasser gewonnene Eis auch
selbst wieder eine schlechte Beschaffenheit.

Was die Feststellung der ,Schwere des
Wassers betrifft, so kénnte man denken, sie
sei mittelst des Ardometers geschehen,
welclies Imstrument zu Anfang des 5. Jahr-
hunderts, vielleicht auch noch frither, schon
bekannt war; da aber bereits die Schriften
des um ein Jahrtausend &lteren Hippo-
krates oder seiner Schiiler ebenfalls von
schweren und leichten Wassern sprechen, so
bleibt eine solche Annahme fir die #lteren
Zeiten ganz ausgeschlossen, fiir die spiiteren
mindestens ungewiss. Bei Hippokrates
findet sich auch schon ein Hinweis auf die
Condensation der Wasserdimpfe, wihrend
bestimmtere Angaben iiber die Gewinnung
siissen Wassers aus Meerwasser erst beil
Aristoteles wund seinem Commentator
Alexander von Aphrodisias auftauchen;
zu pharmaceutischen Zwecken wurde destil-
lirtes Wasser nachweislich erst im 10. Jahr-
hundert beniitzt, und Mansur benennt es
mit dem arabischem Worte ,Alrak® oder
SArrak®, ==  das Ubergeschwitzte®,

2. Von Alkalien und alkalischen Yrden
erwiahnt Mansur unter dem Namen Natrin
das mehr oder wenig reine, natirlich vor-

49 Um 900 hatten es die Chalifen bereits mit
einer Consumsteuer belegt.

kommende kohlensaure Natron, und bezeichnet
es als eine Abart des Buraq oder Borax;
dieses Wort diente seit altersher als Sammel-
name fir das mineralische Alkali, denn die
Zusammenstellung , Neter und Borit“ (Natron
und Borax) ist bekanntlich schon in der
heiligen Schrift zu finden. Natrlin ist eine
weisse, pordse, harte Masse von sehr salzigem
Geschmacke, und entfaltet ,scharfe und
reinigende“ Wirkungen. In #hnlicher Weise
fussern diese aber auch die Aschen gewisser
Ptlanzen, z. B. der Riibe, des Schilfrohres,
des Papyrus, und namentlich des sog. Alkali-
krautes, von dem es verschiedene Abarten
gibt; beim Verbrennen hinterlassen diese
Planzen Qualja (Kali), ein Wasser - an-
ziehendes, trocknend und reinigend wirkendes
Salz von bitterem, #tzendem, brennendem
Geschmacke, das fur sich, oder mit Tissig
gemengt, als wichtiges Heilmittel dient. Der
Reaction zwischen Lssig und Soda gedenken
schon die Spriichwdrter Salomonis; fir die
scharfe Unterscheidung des kohlensauren
Natriums und Kaliums, verbunden mit der
Benennung durch die beiden verschiedenen,
bis auf den heutigen Tag erhaltenen Namen,
diirfte aber Mansur die #lteste bisher be-
kannte Quelle sein.

In mancher Hinsicht dem Natrin (d. h.
der Soda) vergleichbar ist der Salmialk,
der  scharf und salzig schmeckt, und sehr
kithlend wirkt. Auf eine unbestimmte Be-
kanntschaft mit dem Ammoniak scheint
das tber die reinigenden Wirkungen des
Harnes Vorgebrachte hinzuweisen.

Das Salz findet sich in reinster Form
als Steinsalz, in unreiner als Kochsalz, und
zieht, je nach der Natur der ihm beigemengten
Theile, die Feuchtigkeit leicht an; als Heilmittel
bertthmt ist das rothbraune indische Salz,
und das Naphta-haltige persische; Salz ent-
halten auch viele Quellen, vor allem aber
das Meer, in dem es durch die Wirkung der
Sonne, die nur die leichtesten Theilchen des
Seewassers an sich zieht, allmilig angehiuft
wird.

Der Kalk wirkt gebrannt in ausseror-
dentlichemm Grade erhitzend, &tzend und
giftig; er zerstért Fleisch, Haut und Haare,
und wird deshalb den Depilatorien zugesetzt;
von sanfterer Wirkung ist die Kalkmilch.
Dem Kalke #hnlich verhilt sich der Gyps,
der sich auch ebenso wie jener brennen lasst,
und mit Eiweiss gemischt zur Behandlung
von Brandwunden, sowie als Brei zur Heilung
von Knochenbriichen grosse Dienste thut.
Diese Erwidlmung der #usserlichen Anwen-
dung des Gypses ist die erste in der Ge-
schichte des, fur die Chirurgic so uberaus
wichtigen Gypsverbandes, der erst in neuerer



XIV. Jahrgang.
Heft 26. 25, Juni 1901.

v. Lippmann: Chemische Kenntnisse vor tausend Jahren.

643

Zeit (1852) durch hollindische Aerzte wieder
in die medicinische Praxis eingefithrt wurde.

Der Magnesit ist weiss oder gelblich,
oft silberweiss glénzend, und erweist sich
besonders niitzlich als Augenpulver; das
nimliche gilt vom Meerschaum (wesentlich
kieselsaures Magnesium).

3. Vom Arsen kennt man drei Arten,
die simmtlich durch Wirme verbrannt oder
verfliichtigt werden konnen, und zwar furcht-
bare (Gifte, aber in kleinen Mengen doch zu
medicinischen Zwecken verwendbar sind; sie
unterscheiden sich durch ihre Farbe, denn
die erste ist gelb (Auripigment), die zweite
roth (Realgar), die dritte weiss. Die beiden
Arsensulfide waren schon im Alterthume be-
kannt; fiber das weisse Arsenigsiure-Anhydrid
giebt aber Mansur die alteste bisher auf-
gefundene Nachricht.

Antimon ist ein Stoff von dunkler
Farbe, der aber aof den Schnittfliichen schén
metallisch glinzt.  Bekanntlich war, wie
praehistorische Funde beweisen, die Dar-
stellung dieses Metalles sowlie mancher seiner
Legirungen, z. B. der sog. Antimonbroncen,
entgegen der meist herrschenden Amnsicht,
schon vorgeschichtlichen Zeiten geliufig, und
sein Sulfid diente in Indien und Agypten
schon vor Jahrtausenden als Schminke und
zum Malen der Awugenbrauen, wurde aber
bereits damals (wie die Analysen in Agypten
aufgefundener Reste beweisen) theilweise
durch Bleisulfid ersetzt oder gefilscht.

4, Das Eisen wird in den verschiedensten
Formen bentitzt, deren einige sehr weich,
andere ausserordentlich hart sind; die ge-
ringste Hérte kommt aber dem ganz reinen
Eisen zu. Glithend in Wasser abgeldscht,
erlangt es besondere Krifte, und ertheilt
diese auch dem Wasser selbst; &hnlich ver-
hilt es sich beim Abléschen in Milch oder
Essig, und beim langeren Liegen in diesen
Flussigkeiten.  Sehr leilsame Kigenschaften
entfaltet auch der Rotheisenstein (Himatit)
— dessen Farbe ihn als in besonderen sym-
pathetischen Beziehungen zum Blute stehend
erscheinen liess —, ferner der Magnetstein,
der sogar dazu dienen kann verschluckte
Eisenfeile aus dem Korper auszuziehen und
unschidlich zu machen, und endlich das
Mineral ,Marqaschitd“, das jedenfalls un-
gserem Markasit seinen Namen gegeben hat,
und als Fisenkies {Pyrit, Strahlstein) anzu-
sprechen ist, — obwohl man zuweilen auch
den glénzenden, als Malerfarbe und Arznei
beniitzten Lasurstein (Lapis lazuli) darunter
verstand.

Die Thonerde findet sich als weisse
feste Masse vor, und wird wegen ihrer
grossen Hirte auch als Schmirgel verwendet;

aus Thon brennt man vielerlei Gefisse, die
man, ebenso wie die glésernen, prichtig zu
farben und auch zu glasiren versteht. Die
schénste, haltbarste und gesiindeste Glasur
ist die blaue, (als deren wesentlichen Be-
standtheil neuere Analysen ein Kupfer-, Blei-
und Zinn-haltiges Silikat erwiesen). — Dass
der Alaun Thonerde enthilt, weiss Mansur
nicht; er beschreibt ihn als ein weisses Salz,
dessen Lésung in hohem Grade adstringirend,

coagulirend, und dahe rauch blutstillend
wirkt,.

5. Das Kupfer kommt in gediegenem
Zustande vor, und ist auch ein Haupt-

bestandtheil der cyprischen Kupfererde; beim
Liegen an der Luft geht es oft in eine grime
Masse, den Grunspan, itber, der sich als
sehr scharf, fressend und adstringirend er-
weist, analog dem ebenfalls griinen Malachit.
Beim Brennen geben Kupfer und Griinspan
eine schwarze Masse, Kupferoxyd, das als
zusammenziehendes Streupulver, und zum
Dunkelfirben der Haare dient. Innerlich
genomimen sind die Kupferverbindungen Gifte,
namentlich auch der Kupfervitriol.

Blei ist ein schwarzes Metall, das roh
oder an der Luft gebrannt (d. L. als Blei-
oxyd) mannigfaltige Verwendung findet, u. A,
zur Darstellung eines schwarzen Haarfirbe-
mittels, aber auch des schén glinzenden
Bleiweisses, dessen feinste Sorte aus Isfahan
in den Handel kommt; ehenda bereitet man
auch die rothliche Bleiglatte, die ausser-
ordentlich giftige Eigenschaften besitzt.

Zinkoxyd, das als solches, und in Ge-
stalt von Salben, fir die Wunden- und ITaut-
Pflege eine grosse Rolle spielt, ist ein weisses,
dusserst feines Pulver, und die beste Qualitit
muss so aussehen wie Tabaschir (Kieselsiure,
meist geglitht und feinst gestossen). Stark
dtzend und adstringirend wirkt der Zink-
vitriol, dessen beste Art man aus Agypten
bezieht. — Vom metallischen Zink nahm
man bisher an, dass es bis in die letzten
Jahrhunderte hinein nur in Gestalt zufillig
entstandener Tropfgebilde oder Nebenprodukte
des Hittenbetriebes bekannt gewesen, und
nicht in grésserem Maassstabe verwendet
worden sel; beruht also die Vorschrift
Mansur’s, gewisse 6lhaltige Bader in Zink-
badewannen zu verabreichen, nicht auf einem
Missverstindnisse oder Fehler des Ubersetzers,
so migste die Kunst der Darstellung und
Verarbeitung dieses Metalles in Asien sehr
viel weiter zuriickreichen, als man bis jetzt
voraussetzte®).

%) Betreffs prihistorischer Funde von Zink und
zinkhaltigen Legirungen berichteten Helm und
Ranke auf der Lindauer Anthropologen-Versamm-
lung (s. ,Leopoldina“ 1900, S. 76).
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6. Vom Gold und Silber erwihnt
Mansur bloss, dass sie den menschlichen
Kérper, insbesondere das Herz und das Auge
stirken, und die Wirksamkeit anderer Arznei-
mittel meist bedeutend steigern; die Vor-
stellung, dass den LEdelsteinen, und nament-
lich den delmetallen, solche ungewdhnliche
Krifte anhaften, ist eine uralte, und wirkt
noch heute in der, schon im 10. Jahrhunderte
iiblichen Vergoldung oder Versilberung der
Apothekerpillen nach.

Das Quecksilber findet sich in Berg-
werken, und besitzt schon in ,lebendigem"
Zustande giftige Eigenschaften, noch stirkere
aber in ,todtem“, d. h. als ,Quecksilber-
Priiparat®, sog. Sublimat. Trotzdem dient
es aber, cbenso wie der Zinnober, auch als
Heilmittel, da es Hautkrankheiten vertreibt
und Parasiten t0dtet. Bertthmt war nament-
lich eine in der persischen Stadt Tabriz an-
gefertigte Salbe, aus Quecksilber, Butter und
Alkanna bestehend, und es wird erzéhlt,
dass noch der Eroberer Tamerlan diese Stadt
allein verschonte, weil ihre Biirger seinem,
vom Ungeziefer arg gequilten 1leere, durch
Darbringung solcher Salbe Abhilfe von bésen
Leiden verschafften!

7. Das Steindl oder Naft kommt in
der Erde und in manchen Quellen vor, hiufig
auch zusammen mit Salz; das beste ist weiss
und ganz klar, und besitzt eine sehr heisse
und trockene Natur. Thm #&hnlich ist das
Terpentingl, sowie das Cedern- und Fichten-
Ol, deren geringere Sorten gelb, deren hessere
weiss sind, und zum Riuchern und Desinfi-
ciren dienen; zu gleichem Zwecke beniitzt
man auch das Tichten- und Cedern-Harz,
den Theer, und das Pech, mit dem wiederum
der Asphalt aus dem todten Meere ver-
wandt ist.

Andere Harze, deren Rauch oft erstaun-
lich stirkende und reinigende Kriifte besitzt,
sind: Aloé&, Asa foetida, Bdellium, Bernstein
(persisch Kahrubd = Strohriuber), Galbanum,
Laudanum, Myrrhe, Sandarach (Harz des Juni-
perus, von Manchen aber auch fir Drachen-
blut, das Harz des indischen Drachenbaumes,
gebraucht), Scammonium, Styrax und Weih-
rauch. Aus cinigen Harzen gewinnt man
auch heilsame Ole, wie aus Styrax oder
Mastix, doch werden alle diese iibertroffen
vom Ol des arabischen Balsamstrauches (d. i.
Amyris gileadensis), das dusserst wohlriechend
und sehr leicht brennbar ist, die Milch coa-
gulirt, in kleiner Menge das Wasser nur
tritbe macht, in grdsserer aber in ihm unter-
sinkt ; gefilschtes Balsamdl schwimmt hin-
gegen auf dem Wasser und kann hieran
leicht erkannt werden.

Den Harzen ahnlich, aber nicht zu ihnen

gehorig, ist der indische Campher, der be-
sonders die Herzthitigkeit anregt, und auf
die inneren Organc stark abkiihlend wirkt,
wie das schon sein kithler Geschmack er-
warten lidsst; Mansur Dberichtet, dass er
durch die Nieren ausgeschieden wird und
bei Blasenleiden heilsam ist (was darauf
beruht, dass die im Kérper gebildeten Cam-
pher-Glykuronsiiuren in der Blase, unter
Freiwerden von stark antiseptischem Cam-
pherol, wieder zerfallen).

Aus der Klasse der Gummiharze fithrt
Mansur u. A. die Sarcocolla, ,den Gummi
cines Dornstrauches“, und den Ammoniak-
gummi an.

8. Ein Gummi ganz anderer Art ist der
Traganthgummi, sowie der mit ihm ver-
wandte arabische Gummi, dem wieder
der Kirschen- und Plaumen-Gummi gleichen;
im Wasser quellen sie auf und geben klebrige
Fliissigkeiten, die ganz jenen #hnlich sind,
die man mittelst des Schleimes mancher
Pflanzen erhilt, z. B, der Leinsamen, Floh-
santen und Quitten.

Den Rohrzucker erwéihnt Mansur sehr
oft und in den verschiedensten Formen, was
bestétigt, dass dieser Stoff im 10. Jahrhunderte
den Persern und Arabern schon lange Zeit
und wohl bekannt war; er ordinirt rohen
rothen Zucker, gereinigten weissen, harten
weissen oder Tabarzed (= axtgehauen),
Pajend (Fanid®), Zuckerwasser, und Wein aus
Zuckerrohr. -— Andere Versiissungs-Mittel
sind eingekochter Most, Siissholz, Honig, und
verschiedene Mannaarten.

Das Stérkemehl beniitzt Mansur in
der Regel zusummen mit arabischem Gummi;
eine nithere Beschreibung gibt er nicht,
deutet aber an, dass es durch den Speichel
in einen verdnderten Zustand ibergefiihrt
wird, in dem er es zu dhnlichen Zwecken
beniitzt wie den Honig, z. B. zur Wund-
heilung.

9. Von organischen S#iuren kennt
Mansur (natiirlich nicht in reinem Zustande)
die S#ure der Citronen, der Aepfel, der un-
reifen Trauben, der umgeschlagenen Milch,
sowie die Iissigsiure und die Gerbsiure.
Der Tssig soll, neben einer kleinen Menge
einer erhitzenden, einen weit iiberwiegenden
Antheil einer kalten Essenz enthalten, und
infolge dessen, sowie wegen seiner Flichtig-
keit, in hohem Grade abkithlend wirken,
dusserlich wie innerlich; in grisseren Dosen
verabreicht erweist er sich als schédlich,
doch gibt es allerdings Lebewesen, die ganz
an ihn gewdhnt sind und daher Essigwiirmer
genannt werden.

6) s, iiber diese Sorten meine ,Geschichte des
Zuckers®.
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Die Gerbsiéure bildet einen Bestandtheil
der Sifte, Rinden, und Friichte zahlreicher
Pflanzen, besonders der Eichen, Tamarinden,
Cypressen, Granaten, Catechu-, Sumach-, und
Rumex-Arten, sowie der Myrobalanen. Die
beste und kriftigste Sorte ist die der Eichen-
rinden und der Gallédpfel, einer Frucht, die
die Eichen abwechselnd mit den eigentlichen
Ficheln tragen sollen; viel Gerbsiure enthilt
anch jene Art Iicheln, denen man den
Namen ,Kastanien® gegeben hat”).

Die Gerbséiure ist eines der stirksten
Adstringentien, und verwandelt die Haut in
Leder, weshalb sie in der Gerberei ausge-
dehnte Verwendung findet; ausserdem dient
sie zur Herstellung der Tinte. Die Bereitung
von Tinte aus Galldpfelsaft und in Essig ge-
lostem IKisen oder Kisenvitriol verstanden
bekanntlich schon die alten Aegypter, auch
empfiehlt bereits Plinius®) mit Gerbsiure
getrinktes Reagenspapiecr zum Nachweise
einer Verfilschung des Grimnspans und Alauns
mit Eisenvitriol, so dass diese Reaction als
eine der altesten, wenn nicht itberhaupt als
die &ltest-bekannte der analytischen Chemie
angesprochen werden darf. — Im 10. Jahr-
hunderte kannte man auch schon die sympa-
thetischen Tinten), und wusste, dass sich
Tintenflecken mittelst Citronensaft entfernen
lassen.

10. Von den Fetten ist das edelste das
Olivendl, so lange es frisch, und nicht sauer
oder ranzig ist; andere Ole, die theils als
Genuss- theils als Heilmittel dienen, und im
Ganzen dem Olivendl gleichen, sind das
slisse Mandeldl, das Sesam-, Behen-, Cocos-
nuss-, und Ricinus-Ol, sowie das Nuss- und
Lein-Ol, und endlich das Eiersl und das
fotte O1 der Milch, die Butter. Die Milch
enthalt nimlich dreierlei Essenzen, und zwar
in selr wechselnden Mengen: eine kisige,
die sich beim Coaguliren und bei Zusatz von
Sédure ausscheidet, cine fettige, die die Butter
darstellt, und cine schliesslich verbleibende
wisserige, das Serum.

Den Fetten &hnlich, und gleichfalls zu
Einreibungen und Salben dienlich ist das
Wachs, der bheilsame Schweiss der Schaf-
wolle (Lanolin), und das ,Mumia“ genannte
Erdwachs., Aus Fetten wird auch Seife be-
reitet; doch sind die in Persien wachsenden
Seifenpflanzen ebenfalls zum Waschen und

7y Kastanie kommt vom armenischen Kastana
== Nuss; Xenophon, den sein berithmter Rickzug
durch Armenien fihrte, gibt wohl die erste Nach-
richt von dieser, den Griechen damals noch unbe-
kannten Frucht.

8) s. meine oben angefithrte Schrift.

9 s. meinen Aufsatz ,Naturgeschichtliches aus

Albiruni® (Chemikerzeitung 1899, S. 245).

Reinigen von Kleidern und Teppichen ge-
brauchlich.

11. Von #therischen Olen fihrt
Mansur eine grosse Anzahl an, die theils
ausgepresst, theils mittelst Olivensl ausge-
zogen, theils durch Destillation gewonnen,
und als Heilmittel sowie als ,fliichtige Ole
des Wohlgeruches® verwendet wurden. Er
erwiihnt u. A.: das Ol der Citronen-Schalen
und -Kerne, das giftige Ol der bitteren
Mandeln und Pfirsichkerne, das Croton-,
Senf-, und Rettigsamen-Ol; ferner das Ab-
sinth-, Anis-, Basilicum-, Dill-, Fenchel-,
Jasmin~, Kamillen- und rdémisch-Kamillen-,
Kiummel-, Lavendel-, Lorbeer-, Majoran-,
Myrthen-, Narden-, Nelken-, Pfefferminz-,
Rauten-, Rosen-, Schoenanthus-, Thymian-,
Veilchen-01, w. s. f.

12. Der Farbstoffe des Pflanzenreiches
gedenkt Mansur meist nur in Hinsicht auof
ihren pharmakologischen Gebrauch, und zwar
nennt er die Sifte der Acacie (Nil-Acacie),
Alkanna, Curcuma, des Férberkreuzdornes
(Rhamnus infectorius), Gelbholzes, Indigos,
Krapps, Safrans, Safranbaumes (Memecylon
tinctorium), und Safflors.

Fir die Indigopflanze gibt er den Namen
,Nileh® an, fiir den Indigo selbst den, dem
Indischen, Persischen und Arabischen gemein-
samen ,Nil“, von dem sich das portugie-
sische Wort ,Anil“ fir Indigo ableitet, so-
wie der Namen des aus Indigo zuerst gewon-
nenen Anilins, Urspriinglich bedecutet , Nil®
die blauschillernde Farbe des Indigos, und
erst die Perser tibertrugen diese Bezeichnung
auf den Hauptfluss Aegyptens, dessen schlam-
mige zur Zeit der Hochfluth intensiv gelbe
Gewisser im Sonnenscheine in der comple-
mentiren Farbe, also tief dunkelblau glitzern;
bel den Aegyptern selbst, und auch bei den
dlteren Griechen, war dieser Namen ganz
unbekannt. Nach Loret') ist fibrigens der
Indigo auch in Aegypten einheimisch, und
wiichst dort noch jetzt an manchen Plitzen
wild; die altégyptischen Inschriften benennen
ihn ,ti-nkon“, und bieraus diirfte durch einen
etymologischen Irrthum der griechischen und
romischen Autoren deren , fvdwxév“ und ,In-
dicum® entstanden sein, welcher Namen wieder
zu der Meinung Anlass gab, als Ursprungs-
land des Farbstoffes sei ausschliesslich Indien
in Betracht zu ziehen.

13. Das Eiweiss ist cin Bestandtheil
des Ties, und besitzt eine grosse Neigung
zur Kilte, d. h. zum Gerinnen, so dass es
schon Dbei missiger Wirme fast, und bei

10y TEgypte au temps des Pharaons® (Paris
1889, S. 177). Weniger bestimmt spricht sich
Woenig aus (,Die Pflanzen im alten Aegypten®,
Leipzig 1897, S. 353).
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Zeitachrift fir
angewandte Chemie,

hoherer ganz unléslich wird; es gleicht dann
dem gekochten Fleische, sowie dem Leim
oder Fischleim, und wird nur durch die, von
den thierischen Migen abgesonderten eigen-
thiimlichen Flissigkeiten geldst, dic das
Gleiche auch gegeniiber geronnener Milch,
gestocktem Blute, u.s. f., vermdgen. Das
Iiweiss wird in der Medicin vielfach ange-
wandt, #usserlich und innerlich; es ist sehr
nahrhaft und blutbildend, daher geniessen cs
vor allem Solche, die schwere korperliche
Arbelt zu verrichten, oder sich anhaltend zu
bewegen haben.

14. Gifte sind im Pflanzenreiche ebenso
verbreitet wie im.Mineral- und Thier-Reiche,
welchem TLetzteren nicht nur die Gifte beis-
sender und stechender Lebewesen angehdren,
sondern auch die beim Verderben von Fleisch,
Fischen, und Milch erst Entstehenden, und die
in gewissen Organismen (z. B. den Cantha-
riden) Angehiuften.

Die wichtigsten Pflanzengifte sind: Aga~
ricum und #hnliche Pilzarten, Aconit, Atropa
Mandragora (Alraun), Colchicum (Herbstzeit-
lose), Conium (Schierling), Croton, Datura
(Stechapfel), Helleborus (Nieswurz), Hyos-
cyamus (Bilsenkraut), Opium, Ricinus-Samen,
Secale (Mutterkorn), Strychnos (Brechnuss),
und Veratromm. Viele derselben gehéren, in
kleinen Mengen angewandt, zu den wirksam-
sten Arzneimitteln, wihrend sie in grésseren
Dosen bald vorzugsweise einzelne Organe an-
greifen, z. B. Gehirn, Herz, Magen, Darm,
Nieren, Leber u. s. ., bald den ganzen Kérper,
wie Secale, Opium, oder Aconit; einige Arten
des Letzteren sind so furchtbare Gifte, dass
selbst der Boden in dem sie wachsen wie
verbrannt aussieht, und dass nicht nur der
Genuss des kleinsten Stiickchens, sondern
schon das Riechen daran, zum fast sofortigen
Tode fithrt. Allgemeine Gegenmittel fir Pflan-
zengifte sind nicht bekannt, und wiren bel
der Raschheit der Giftwirkung meist so gut
wie unanwendbar; auch gehért die Erkennung
des Giftes, das in einem bestimmten Falle
gegeben wurde, zu den schwierigsten, und
nur selten mit Sicherheit zu l8senden medi-
cinischen Aufgaben.

Ebenso interessant wie durch Das, was es
berichtet, ist Mansur’s Werk durch Einiges
worither es schweigt.  So z. B. thut es
keinerlei Erwahnung des Alkohols, der
demnach damals dem Arzneischatze noch nicht
angehdrte, obwoll er, wie viele andere Pro-
dukte der Destillation, im 10. Jahrhunderte
schon wohlbekannt war; es stimmt dies zu
dem Berichte, dass zwar der berihmte ara-
bische Arzt Razi, der 850—923 lebte, zuerst

gewagt haben soll Alkohol inmnerlich zu ver-
wenden, dass aber anfangs, wie andere seiner
kithnen Neucrungen so auch diese von der am
Hergebrachten hiingenden conservativen Schule
verworfen worden sei. Uber die ,Kriifte®
des Weines aus Trauben, des Obstweines,
und des Weines aus Ionig, Rosinen, oder
Dattelsaft, weiss zwar Mansur Vielerlel zu
berichten, und die Folgen fibermissiger Liba-
tionen sehr lebenswahr zu schildern, aber
den eigentlich wirksamen Bestandtheil des
‘Weines erwéhnt er nicht, sondern spricht nur
sehr allgemein von einem , Weindunste®, der
durch die Blutgefisse ins Gehirn aufsteigen,
und dieses in Uberméssiger Weise erhitzen
soll. Eine weit schlechtere Meinung als vom
Weine hat Mansur von dem aus Gerste ge-
brauten Biere, in dessen Bereitung scit alters-
her namentlich einige dgyptische Stadte Grosses
leisteten, so dass z. B. das ,Pelusische® un-
gefihr ebenso berihmt war wie heutzutage
das ,Miinchener; er behauptet, dass das
Bier die Verdauung stbre, den Nerven schade,
den Kopf einnehme, Ubeclkeiten und TLeib-
schmerzen errege u. s. f., dass es aber dem
(wohl durch allzureichlichen Weingenuss ent-
standenen) Katzenjammer abhelfe, — eine An-
sicht, die noch gegenwéartig von manchem
Sachverstindigen getheilt wird!
Hervorzuheben ist ferner, dass Mansur
nur den KEssig und die frither erwihnten
sauren Pflanzensiifte kennt, nicht aber minera-
lische S&uren, was sich schwer mit der
Behauptung vereinbaren lisst, dass der be-
rithmte Geber schon um die Mitte des 8. Jahr-
hundertes mit diesen genauw vertraut gewesen
sei, und sie in verschiedenen seiner Werke
ausfithrlich beschrieben habe. Aber bereits
vor uber dreissig Jahren wurde durch sach-
kundige Orientalisten, namentlich durch den
vielbelesenen Stcinschneider, darauf hin-
gewlesen, dass Geber eine nahezu mythische
Persdnlichkeit vorstelle, und dass die erhal-
tenen arabischen Originalschriften, als deren
Verfasser er allenfalls gelten kann, nichts
von allen den erstaunlichen Kenntnissen ent-
halten, die dic angeblichen lateinischen Uber-
setzungen (in Wahrheit durchaus Machwerke
des spiteren Mittelalters) ibm zuschreiben.
Dieser Sachverhalt, den eingehende Forschun-
gen Berthelot’s bestdtigt und bis ins LKin-
zelne erwiesen haben, wird zwar in einigen
wenigen Werken, z. B. in B. v. Meyer’s
trefflicher , Geschichte der Chemie® richtig
dargelegt, in den weitaus meisten Schriften
begegnet man aber, sobald historische An-
gaben in Frage kommen, auch neuestens noch
immer dem unvermeidlichen Geber; die ein-
schligigen Notizen, die cin Autor dem anderen
entlehnt, fithren in letzter Linie fast alle auf das
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grosse Geschichtswerk Kopp’s zurtick, der
allerdings zn seiner Zeit den Pseudo-Geber
noch als echt ansah und ansehen durfte,
immerhin aber merklichen Zweifeln anmehreren
Stellen seiner Schriften Ausdruck gab, —
Stellen, die, infolge der durchwegs mangel-
haften Indices, leider picht jederzeit leicht
aufzufinden sind.

Im Hinblick auf die erwihnte Streitfrage
ist die Thatsache, dass Mansur mineralische
Sauren und deren Verbindungen nicht an-
fithrt, von grosser Bedeutung, und festigt das
Ubergewicht der von Steinschneider und
Berthelot verfochtenen Behauptung neuer-
dings in entscheidender Weise; zugleich liefert
sie cin Beispiel dafiir, wic gewiss auch noch
so manche andere der sehr zahlreichen dunklen
Punkte in der Geschichte der Chemie, der
reinen wie der angewandten, durch griind-
liches Studium von Werken aufzukléren wiren,
die jenem Mansur’s analog sind, und in die
nimliche Zeitperiode zuriickreichen. Solcher
‘Werke gibt es noch eine ganze Anzahl, und
ihnen die Aufmerksamkeit auch der Chemiker
in héherem als dem bisherigen Maasse zu-
zuwenden, war mit ein Hauptzweck der heu-
tigen Darlegungen.

TUeber den Einfluss von Anodenkohlen
auf die Vorginge bei der. Alkali-
chloridelektrolyse.

Yon F. Foerster,

M. H.! Fir viele in wisseriger Lisung
sich abspielenden clektrochemischen Processe
bediirfen wir unangreifbarer Anoden.
solche dienen manchmal, z. B. bei der Elektro-
lyse von schwefelsauren Lésungen des Nickels
oder des Zinks, mit Bleisuperoxyd iiberzogene
Bleiplatten, welche auch in vielen Fillen bei
der elektrolytischen Reduction organischer
Stoffe als Anoden zweckmissig sind. Héufig
auch benutzt man Platin- zumal Platiniridium-
anoden. Trotz des hohen Preises ist dicses
Material fiir vielerlei Zwecke nach unserer
heutigen Kenntniss das einzig anwendbare,
Seine Benutzung, besonders in etwas grosseren
Abmessungen, wird dadurch erleichtert, dass
seitdem unsere Platinindustrie rutheniumfreies
Iridium zu erzeugen versteht, die Herstellung
von nur wenige Hundertel Millimeter starken
und dennoch auch bei grosser Strombelastung
sehr haltbaren Platiniridiumblechen von 0,5 qm
und mchr mit Sicherheit gelingt.

Tmnmerhin ist aber, zumal augenblicklich,
der Platinpreis ein so hoher, dass, so an-
erkennenswerth und in geeigneten Fillen auch
aussichtsvoll das Streben unserer Platinin-
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dustrie nach Verminderung des Anodenge-
wichtes ist, man iiberall, wo in grossen Ab-
messungen auf elektrolytischem Wege hilligere
Stoffe gewonnen werden sollen, von Platin-
anoden absicht. Dann greift man stets zur
Kohle als Anodenmaterial, obgleich man seit
lange weiss, dass sie streng genommen als
nnangreifbar unter solchen Umstéinden nicht
gelten darf. Die Kohle kommt allein in
Betracht fiir diec Herstellung von Anoden bei
der heut im Stil der chemischen Grossin-
dustrie betriebenen elektrolytischen Darstel-
lung von Kalihydrat und Chlor aus Chlor-
kalium.

Dass hierbei die elektrisch gut leitenden,
bei hoher Temperatur erzeugten und dem
reinen Kohlenstoff nalestehenden Kohlen-
formen, die Retortenkohle und der Koks,
wesentlich in Betracht kommen, ist selbst-
verstindlich. Nur von der ersteren kommen
gelegentlich Stiicke von solcher Form wund
Gleichmissigkeit vor, dass sie unmittelbar
als Anoden im Grossbetricbe - Verwendung
finden koénnen. Dafiir hat sicli eine besondere
Industrie entwickelt, welche gut leitende,
aus moéglichst reiner Kohle bestechende Anoden
kiinstlich in beliebigen Formen darstellt und
vornehmlich in Nirnberg, daneben auch an
anderen Orten Deutschlands und der Schweiz,
sowie in vielen elektrochemisch arbeitenden
Fabriken ihren Sitz hat. Im Wesentlichen
die schon vor etwa 50 Jahren vom Altmeister
Bunsen gewiesenen Wege beschreitend, be-
nutzt diese Industrie fein vertheilte Retorten-
kohle, Koks oder Russ, rithrt diese mit Theer
an, formt die Masse uater starkem Druck
und brennt sie bei méglichst hoher Temperatur.

Die 8o crhaltenen Kohlen sind von man-
nigfachster mechanischer Beschaffenheit, bald
weicher, bald so hart, dass sie auch den
besten Werkzeugen sehr starken Widerstand
bieten. Falls die Verkohlung der theerigen
Bestandtheile moglichst vollkommen war, kon-
nen sie chemisch insofern wenigstens als
identisch gelten, als sie stets aus amorphem
Kohlenstoff bestehen; denn sie geben durch-
weg beim Frwirmen mit Kaliumchlorat und
rauchender Salpetersiure mneben Kohlensiure
als Oxydationsproduct die grade die amorphe
Kohle kennzeichnenden braunen, humusartigen
Stoffe, Mellogen u. s. f. Die Bezeichnung
Retortengraphit ist also eine ungenaue.

Dagegen gelingt es auch, kinstlichen
Graphit zu erzeugen, wenn man ein Gemenge,
welches in gewdhnlichen Ofenfcuerungen zu
amorpher Kohle verkokt, zumal bei Gegen-
wart kleiner Mengen von Metalloxyden, im
elektrischen Ofen erhitzt. Das so erhaltene
Product, welches in Savoyen durch die Ge-
sellschaft La Carbone, in Niagara-Ialls durch





